10. PREVEDERI SPECIFICE PENTRU COMPONENTELE
NESTRUCTURALE ALE CONSTRUCTILOR

10.1. Generalitati
10.1.1. Obiectul prevederilor

(1)  Prezentul capitol stabileste conditiile minime de siguranta la actiunea seismica
si regulile de proiectare (alcatuire generald, calcul si detaliere constructivd) pentru
subsistemul Componentelor NeStructurale (CNS) ale constructiilor.

(2) Prevederile din acest capitol se referd la:
componentele nestructurale (CNS);
- piesele de prindere ale CNS de structura principala sau de alte CNS;
- elementele/subansamblurile structurii principale de care sunt prinse CNS .

3) Conditiile de siguranta si regulile de proiectare stabilite n cele ce urmeaza sunt
diferentiate in functie de urmatorii parametri:

- clasa de importanta a constructiei;

- zona seismica de calcul;

- categoria (functiunea) CNS;

- caracteristicile constructive ale CNS si ale prinderilor acestora;

- interactiunile componentelor nestructurale cu elementele structurii principale.

4) Masurile prevazute in acest capitol se refera la protectia CNS fatd de cele doua
efecte ale cutremurului:

1. Efectul direct al fortelor de inertie corespunzatoare produsului dintre masa
CNS si acceleratia pe care aceasta o capata in timpul cutremurului.

2. Efectul indirect rezultat din deformatiile impuse CNS prin deplasarile
laterale relative ale punctelor de prindere/de contact cu structura principala.

10.1.2. Subsistemul componentelor nestructurale

(1) Subsistemul componentelor nestructurale (CNS) include toate partile si
elementele constructiei, cu exceptia celor care apartin subsistemului elementelor
structurale, precum si mobilierul fix de uz profesional.

(2) Subsistemul componentelor nestructurale este constituit din urmatoarele
categorii de componente:

A. Componente arhitecturale (elemente de constructie):
A.1. Elemente atasate anvelopei constructiei:

- finisaje, elemente de protectie termica sau decoratii din caramida, beton, piatra,
materiale ceramice, sticld sau similare care au ca suport elementele de inchidere,
structurale sau nestructurale;

- copertine, balustrade, atice, marchize, profile ornamentale, statui;
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- firme, reclame, antene de televiziune.
A.2. Elemente ale anvelopei:

- elementele structurii proprii a anvelopei - panouri de perete pline sau vitrate,
montanti, rigle, buiandrugi, centuri si alte elemente care nu fac parte din
structura principala a constructiei;

- tamplariile inglobate, inclusiv geamurile/sticla.

A.3.Elemente de compartimentare interioara fixe sau amovibile (inclusiv finisajele
si tAmplariile Inglobate).

A.4. Tavane suspendate.

A.5. Alte elemente de constructie: garduri de incintd (imprejmuiri).
B. Instalatii:

B.1 Instalatii sanitare

B.2 Instalatii electrice/iluminat

B.3 Instalatii de incalzire, de conditionare si de ventilatie

B.4 Instalatii speciale cu utilaje care opereaza cu abur sau cu apa la temperaturi
ridicate (bucatarii, spalatorii, etc)

C. Echipamente electromecanice:
C.1 Ascensoare
C.2 Scari rulante

D. Mobilier si alte dotari:

D.1 Mobilier profesional: de birou (rafturi, dulapuri), din unitdti medicale, de
cercetare, inclusiv sistemele de computere, din muzee de interes national.

D.2 Mobilier si dotari speciale din constructii din clasa de importanta I: panouri de
control si comanda ale dispeceratelor din servicii de urgentd, din unititi de
pompieri,  politie, centrale telefonice, echipamente din statii de
radiodifuziune/televiziune si similare.

D.3 Rafturi din magazine si din depozite accesibile publicului.

10.2. Cerinte generale de performanta seismica specifice CNS

(1)  Cerintele utilizatorilor privitoare la comportarea la cutremur a CNS se refera la:

- evitarea pierderilor de vieti omenesti sau a ranirii persoanelor din exteriorul
sau din interiorul constructiilor prin desprinderea si cdderea CNS ;

- evitarea intreruperii activitdtilor si serviciilor esentiale in timpul si dupa
cutremur prin avarierea/iesirea din functiune a CNS;

- evitarea degradarii unor bunuri culturale sau artistice valoroase;
- limitarea pagubelor materiale ca amploare si gravitate;

- asigurarea cdilor de evacuare a persoanelor din constructie si a cailor de acces
pentru echipele de interventie;
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2)

- evitarea/limitarea avarierii unor elemente structurale ca urmare a interactiunii
acestora cu elementele nestructurale;

- limitarea impactului psihologic datorat disconfortului ocupantilor.

In functie de clasa de importantd a constructiei si de rolul componentei in

sistemele respective, CNS trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

3)

- pentru constructiile din clasa de importantd I, trebuie sd asigure functionarea
continud in timpul cutremurului si imediat dupd acesta, cu eventuale intreruperi
in limitele timpului necesar pentru intrarea in functiune a echipamentelor si
instalatiilor de rezerva; efectele avariilor locale (ruperea unei conducte de apa, de
exemplu) vor fi limitate si nu vor impiedica functionarea normala a restului
constructiei;

- pentru instalatiile cu echipamente speciale, care lucreaza cu apa fierbinte sau
cu abur sub presiune precum si pentru instalatille de gaz si instalatiile si
echipamentele electrice trebuie sa se evite pericolul de producere a exploziilor si
scurt-circuitelor care ar putea genera incendii sau degajari de apa si abur la
temperaturi ridicate;

- pentru constructiile din clasele de importantd II-IV, trebuie sa fie asigurata
stabilitatea tuturor componentelor iar remedierea eventualelor avarii si repunerea
in functiune a instalatiei trebuie sd fie posibile intr-un interval de timp acceptabil
pentru utilizatori.

Pentru satisfacerea cerintelor de la (1), toate categoriile de componente

nestructurale ale constructiilor trebuie sa fie proiectate si executate astfel incat sa
ramana stabile si sa-si pastreze integritatea fizica sub actiunea fortelor si deplasarilor
datorate celor doua efecte ale actiunii seismice precizate la 10.1.1.(4).

(4)

Prevederile prezentului capitol nu se aplicdi urmdtoarele categorii de

componente care prezintd un nivel de risc redus din punct de vedere al parametrilor
enuntati la 10.1.1.(3) :

- toate CNS, cu exceptia celor din categoria Al situate pe fatadele catre spatii
publice sau cu aglomerari de persoane si a celor din categoria B4, pentru

- constructiile din clasa de importantd IV, din zonele seismice cu a,<0,12g,

- constructiile din clasa de importanta III, pentru zona seismica cu a,=0,08g;
- toate componentele din categoriile B (cu exceptia B4), C si D, pentru:

- constructiile din clasa de importanta I1I din zona seismicd a,=0,12g,

- constructiile din clasa de importanta II din zona seismica a,=0,08g;

- componentele din categoriile B (cu exceptia B4), C,D, cu ycys <1, indiferent de
zona seismicd si de clasa de importantd a constructiei, daca indeplinesc
urmatoarele doud conditii:

- sunt montate la indltime mai mica de 1,50 m peste nivelul
planseului;

- au greutate totala maxima in exploatare mai mica de 0,20 kN.

10.3. Calculul seismic al componentelor nestructurale
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10.3.1. Principii si metode de evaluare a fortei seismice de proiectare pentru CNS

(1) Forta seismica de proiectare pentru CNS depinde de urmatorii factori:
- importanta CNS;

- valoarea acceleratiei de proiectare a terenului si caracteristicile spectrale ale
actiunii seismice la amplasament;

- amplificarea acceleratiei terenului la nivelul de prindere al CNS;
- amplificarea dinamica proprie a CNS;

- modificarea (reducerea) efectului fortei seismice datoritd capacitatii de
absorbtie a energiei a CNS si a prinderilor acesteia de structura principal;

- greutatea In exploatare a CNS.

(2) Forta seismica rezultatd din actiunea directd a cutremurului asupra unei CNS
poate fi calculata, in functie de importanta si de rolul in constructie ale componentei
respective, folosind unul dintre urmatoarele procedee:

- Metoda spectrelor de etaj
- Metoda fortelor static echivalente

3) Forta seismica determinatd conform prezentului paragraf se foloseste numai
pentru  proiectarea CNS, a prinderilor acesteia si pentru verificarea locald a
elementelor de reazem si nu se aduna cu efectele fortei seismice pentru structura
principala.

10.3.1.1. Metoda spectrelor de etaj

(1) Pentru CNS de mare importantd sau care contin surse de risc deosebit
(recipienti sau instalatii pentru substante toxice, explozibile, etc), calculul fortei
seismice rezultate din actiunea directd a cutremurului asupra CNS se va face pe baza
unui model de calcul complet, folosind spectrul de acceleratie obtinut din raspunsul
seismic al structurii principale la nivelul de prindere al CNS (spectrul de etaj).

(2) Modelul de calcul utilizat va tine seama de proprietdtile mecanice relevante ale
structurii principale, ale CNS si ale prinderilor acestora de structura principala.

3) Actiunea seismica pentru care se calculeaza spectrele de etaj va fi modelata
conform prevederilor de la Cap.3 din prezentul Cod.

10.3.1.2. Metoda fortelor static echivalente

(1) Pentru constructiile la care se aplicd prevederile prezentului Cod (vezi
sectiunea 1.1.), efectul actiunii directe a cutremurului asupra CNS poate fi considerat
echivalent cu efectul unei forte statice Fens.

(2) Forta seismicd static echivalenta Fcys, care modeleaza actiunea directa a
n_n

cutremurului asupra unei CNS aflatd la cota "z" 1n raport cu baza constructiei, se
calculeaza cu formula:
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unde:

YCNS

ag

ﬂCNS

7CNSagIBCNSKz

Foys(z) = ——————mgyg (10.1)
9cns

coeficient de importantd al CNS (vezi 10.3.1.3.1);

acceleratia seismica de calcul a terenului stabilitd conform hartii de zonare

seismica;

coeficient de amplificare dinamica al CNS (vezi 10.3.1.3.2.);

z : . . C .
K =1 +2E coeficient care reprezinta amplificarea acceleratiei seismice a terenului

pe inaltimea constructiei, in care:

z cota punctului de prindere de structurd a CNS;
H inaltimea medie a acoperisului in raport cu baza constructiei;
Nota: Produsul a,K, reprezinta acceleratia seismica la punctul de prindere de structurd al CNS (la cota z) iar produsul
agK,PBens reprezinta acceleratia seismica la nivelul centrului de greutate al CNS .
gcys  coeficient de comportare al CNS (vezi 10.3.1.3.3.);
mcys masa maxima a CNS in exploatare (pentru rafturile de depozitare vezi alin. 5)
3) Valoarea fortei seismice Feys, stabilita cu relatia (10.1), se limiteaza dupa cum
urmeaza:
Fens <4 yensag (10.2)
Fens 2 0,75 yensagmens (10.3)
4) Forta seismica static echivalentd Fcns poate fi consideratd in calcul ca:

incarcare uniform distribuita, perpendiculara pe axa CNS, orizontal si vertical

(in cazul elementelor liniare care pot oscila simultan pe cele doud directii- tevi,
conducte, canale de ventilatie si similare);

incdrcare uniform distribuitd, perpendiculard pe planul CNS (in cazul

elementelor plane - pereti interiori, fatade cortina si similare);

forta concentrata aplicatd in centrul de greutate al CNS, pe directia cea mai

defavorabild (in cazul elementelor care au trei dimensiuni comparabile -utilaje,
echipamente, rezervoare, cosuri de fum si de ventilatie si similare);

(5) Pentru rafturile din otel din magazine sau depozite accesibile publicului, care sunt
montate la cota + 0,00 sau mai jos calculul, se poate face ca folosind ipotezele
generale de calcul pentru structuri, cu urmatoarele precizari:

masa supusd actiunii seismice se va lua egald cu cea mai defavorabila din

urmatoarele :

greutatea proprie a raftului + cate % din incércarea capabild la fiecare nivel de
depozitare;

greutatea proprie a raftului + incdrcarea capabild la cel mai inalt nivel de
depozitare:

coeficientul de comportare se va lua gcys = 4,0
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- coeficientul de importanta se va lua yons = 1,5

- pentru rafturile rigide , cu 7, < 0,06s forta seismica de proiectare se va
determina cu relatia

Feys =1,25a,m g (10.1a)

unde mcys se stabileste ca mai sus.

10.3.1.3. Coeficienti de calcul pentru componentele nestructurale

10.3.1.3.1. Coeficientul de importanta pentru CNS (ycns)

(1) Coeficientul de importantd pentru CNS se va lua yoys = 1,5, la aprecierea
proiectantului si/sau beneficiarului, pentru urmatoarele categorii de componente:

- elemente de constructie, instalatii, utilaje si echipamente curente si de rezerva,
esentiale pentru continuarea 1n siguranta a functionarii constructiilor din clasa de
importanta I, inclusiv prinderile acestora;

- CNS amplasate pe caile de evacuare si sistemele de iluminat de rezerva, pentru
evacuare, ale constructiilor din clasa de importanta I, care adapostesc aglomeratii
de persoane;

- recipienti §i rezervoare care contin substante toxice sau explozibile considerate
a fi periculoase pentru siguranta publica;

- rafturi din marile spatii comerciale si din depozite accesibile publicului.

(2) Pentru toate celelalte categorii de CNS, coeficientul de importantd se va lua
yens =y unde y7 este coeficientul de importanta al constructiei.

10.3.1.3.2. Coeficientul de amplificare dinamica al CNS (Bcns)

(1) Coeficientul de amplificare dinamicd al CNS se stabileste in functie de
rigiditatea componentei si a prinderilor respective:

- componente rigide (cu perioada proprie de oscilatie Tcys <0, 06 s): fens = 1,0

- componente flexibile (cu perioda proprie de oscilatie Tens > 0,06 5): Pens = 2,5

10.3.1.3.3. Coeficientul de comportare al CNS (qcns)

(1) Coeficientul de comportare al CNS, depinde de capacitatea deformare si de
absorbtie de energie a CNS si a prinderilor acesteia de structurd si este independent de
flexibilitatea acestora.

(2) Pentru CNS enumerate la art.10.1.2, valorile Sens $i gens sunt date in tabelele
10.1 i 10.2
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Tabel 10.1

Categoria si tipul componentelor nestructurale | LPens ‘ gcns
A.1. Elemente atasate anvelopei constructiei:
- dacad lucreaza in consold sau daca sunt ancorate de structura principala sub 2,5 2,5
nivelul centrului de greutate
- daca sunt ancorate peste nivelul centrului de greutate 1,0 2,5
- ornamente, firme, reclame, antene de televiziune si similare, indiferent de modul | 2,5 2,5
de prindere de structura principala
A.2. Elemente ale anvelopei
- elemente propriu zise 1,0 2,5
- placaje si finisaje cu elemente si prinderi ductile 1,0 2,5
- placaje si finisaje cu elemente si prinderi fragile 1,0 1,5
- prinderi si rigidizari ale elementelor anvelopei 1,25 1,0
A.3. Elemente de compartimentare, fixe sau amovibile, inclusiv finisaje si
tamplarii inglobate
- pereti nestructurali interiori din zidarie simpla care nu sunt fixati de structura 2,5 1,5
principald la partea superioara,
- parapeti interiori din zidarie simpla care lucreaza in consold sau care sunt fixati | 2,5 1,5
sub nivelul centrului de greutate
- restul elementelor de compartimentare interioara, indiferent de materialele din 1,0 2,5
care sunt executate
A.4 Tavane false 1,0 2,5
A.5 Garduri de incinta 2,5 2,5
Tabelul 10.2
Categoria si tipul componentelor nestructurale | Bens ‘ dcns
B. Instalatii
B.1 Instalatii sanitare (alimentare cu apd, evacuarea apelor uzate)
- sisteme de conducte cu prinderi ductile 1,0 2,5
- sisteme de conducte cu prinderi fragile 1,0 1,5
B.2 Instalatii electrice/iluminat
- sisteme de cabluri principale 2,5 3,5
- echipamente electrice 1,0 2,5
- corpuri de iluminat 1,0 1,5
B.3 Instalatii de conditionare/incalzire & ventilatie
- echipamente izolate Impotriva vibratiilor 2,5 2,5
- echipamente neizolate impotriva vibratiilor 1,0 2,5
- echipamente montate pe conducte 1,0 2,5
- alte echipamente 1,0 2,5
B.4 Instalatii speciale cu utilaje care opereaza cu abur sau apa la temperaturi ridicate
- boilere, cazane 1,0 2,5
- vase de presiune rezemate pe manta sau agezate liber 2,5 2,5
C. Echipamente electromecanice
- ascensoare si scari rulante [ 1,0 | 2,5
D.Mobilier
- mobilier din unitati medicale, de cercetare, inclusiv sistemele de computere; | 1,0 1,5
mobilier de birou (rafturi,clasoare, dulapuri)
- mobilier din muzee de interes national 1,0 1,0
- mobilier si dotari speciale din constructii din clasa de importanta I: (panouri de | 1,0 1,0
comanda ale dispeceratelor din servicii de urgenta, din unititi de pompieri,
politie, centrale telefonice, echipamente din statii de radiodifuziune/televiziune)
- rafturi din otel din magazine si din depozite accesibile publicului (To< 0.06 s) LOC*) 140
- rafturi din otel din magazine si din depozite accesibile publicului (To> 0.06 s) 25() 140

(*) rafturi montate peste cota = 0,00. Pentru rafturile montate la cota + 0,00 sau mai jos vezi 10.3.1.2.
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10.3.2. Determinarea deplasarilor laterale pentru calculul CNS

(1) CNS care sunt prinse la doud cote de nivel diferite, pe aceiasi structurd/acelasi
tronson (A), vor fi proiectate pentru a prelua deplasarea relativa d, cns data de relatia:

u

doons =gy —dyy < (X - Y) (10.4)

et4

(2) CNS care sunt prinse la doud cote de nivel diferite pe doud structuri/doud

tronsoane diferite (A si B) vor fi proiectate pentru a prelua deplasarea relativa d;cns

data de relatia

J ‘S Xd,, N Yd ,
syB h

etA hetB

3) In formulele (10.4) si (10.5) s-a notat:

- dsa deplasarea constructiei A, la nivelul "x"

+ (10.5)

dsxA

dr,CNS =

- dy deplasarea constructiei A, la nivelul "y"
- dyp deplasarea constructiei B, la nivelul "y"

- X cota punctului superior de prindere de la nivelul "x", masurata de la baza
structurii (sectiunea teoretica de Incastrare);

- Y cota punctului inferior de prindere de la nivelul "y", mésuratd de la baza
structurii;

- da, dup deplasdrile relative de nivel admisibile pentru constructia A si
respectiv, constructia B definite conform art.4.6.3.2.

- MNew, hep indltimile de etaj folosite pentru calculul deplasarilor relative de nivel
la constructia A si, respectiv, la constructia B

Deplasarile d; se calculeaza cu relatia (4.19).

4) Factorul v, din relatia (4.19), definit conform 4.6.3.2., se va lua dupa cum
urmeaza:

- v=0,7 pentru :

elementele anvelopei si elementele atasate anvelopei amplasate pe fatadele
catre spatiile publice (strada) sau catre alte spatii in care este posibild prezenta
unui numdr mare de persoane (curtile interioare ale scolilor, atriumuri, si
similare);

sistemele de conducte care sunt fixate pe doud tronsoane adiacente In cazul
constructiilor din clasele de importanta I si II;

- = 0,35 pentru toate celelalte categorii de CNS.
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10.4. Proiectarea seismica a componentelor nestructurale
10.4.1. Prinderi si legaturi
10.4.1.1. Principii generale de proiectare

(1) CNS proiectate pentru a rezista actiunii seismice, vor fi prinse de elementele
si/sau subsistemele structurale, sau, dupd caz, de alte CNS, astfel incat fortele de
calcul, determinate conform 10.5.2., sa fie transmise, in totalitate, structurii principale
a constructiei.

(2) Prinderile CNS vor fi proiectate, de regula, astfel incat si poatd prelua
deplasdrile relative ale structurii determinate conform 10.5.3; daca aceastd conditie nu
este satisfacutd, la proiectarea CNS se va tine seama si de eforturile asociate
deformatiilor si/sau deplasarilor impiedicate.

(3) Prinderile vor avea suficienta rezistenta si rigiditate si vor fi alcatuite astfel
incat sa asigure transferul direct al fortelor seismice si gravitationale aferente de la
CNS la structura principald sau la o altd CNS, care, la rdndul sau, trebuie sa fie legata
direct de structura principala.

4) Prinderile CNS de elementele structurii principale, sau de alte CNS, vor avea
suficientd ductilitate pentru a asigura capacitatea de rotire necesara pentru preluarea
deplasarilor relative ale etajelor determinate conform art.10.5.3.

(5) Prinderile CNS de elementele structurii principale, sau de alte CNS, pot fi
realizate prin orice procedeu tehnic, verificat in practica, care asigura blocarea si/sau
limitarea deplasarilor, in ambele sensuri, pe directiile tuturor gradelor de libertate ale
CNS (monolitizarea armaturilor, sudurd, buloane,etc).

(6) Efectul frecérii datorat greutdtii proprii a CNS nu va fi luat in considerare
pentru transmiterea fortelor seismice corespunzatoare CNS la structura principald, sau
la alta CNS.

(7) Rezistenta, stabilitatea si rigiditatea elementelor de constructie pe care sunt
fixate/rezemate CNS (elementele structurii principale sau o altd CNS) vor fi verificate
pentru efectul local si de ansamblu al fortelor de legatura.

10.4.1.2. Calculul si alcatuirea legaturilor intre CNS si elementele de rezemare

(1) Fortele de proiectare pentru ancore, vor fi determinate cu incarcarile de calcul
ale CNS conform 10.5.2. pentru care efectele actiunii seismice vor fi majorate cu
30%.

(2) Pentru calculul solicitérilor in ancore se va tine seama si de conditiile probabile
de instalare, inclusiv de excentricitatile de montare.

3) Pentru prinderile cu ancore inglobate in beton sau in zidarie, eforturile capabile
ale prinderii vor fi mai mari cu 30% decat eforturile capabile ale CNS care se fixeaza.

4) In cazul in care prinderile se realizeazi cu elemente cu lungime de ancoraj
mica (L, < 8d) fortele seismice care actioneaza asupra CNS vor fi calculate folosind
coeficientul de comportare gcys = 1,5 chiar daca valoarea data in tabelele 10.1 sau
10.2 este mai mare.
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(5) Bolturile montate prin impuscare nu vor fi folosite ca ancore solicitate la
intindere pentru CNS in constructiile situate in zonele seismice cu a,20,16g.

10.4.2. Interactiuni posibile ale CNS
10.4.2.1. Interactiunile CNS cu elementele/subsistemele structurale

(1) Interactiunile CNS cu elementele si/sau subsistemele structurale vor fi
controlate astfel Incat efectele lor reciproce sa nu provoace distrugerea prematurd a
elementelor structurale ca urmare a modificarii schemei statice (de exemplu, prin
formarea stalpilor scurti) sau prin introducerea unor solicitari suplimentare in
elementele structurii (de exemplu, in cazul panourilor din zidarie de umpluturd).

(2) Efectele de ansamblu si locale datorate interactiunii structurii cu peretii
nestructurali vor fi luate in considerare pentru proiectarea structurii conform
prevederilor de la sectiunile 4.4 si 5.6.

10.4.2.2. Interactiuni cu alte CNS

(1) Interactiunile diferitelor CNS si efectele lor reciproce trebuie controlate astfel
incat distrugerea/avarierea unei CNS sa nu provoace avarierea, distrugerea sau iesirea
din functiune a unui ansamblu de CNS sau a unei CNS de nivel superior (pe care il
sustin/il deservesc).

10.4.3. . Proiectarea seismica a componentelor arhitecturale
10.4.3.1. Principii generale de proiectare

(1) Componentele arhitecturale enumerate la art.10.1.2.(2). pct.A si prinderile
acestora trebuie sa reziste incarcarilor determinate conform paragrafului 10.5.2 si sa
preia deplasarile determinate conform 10.5.3.

(2) Pentru CNS care sunt sustinute pe elemente structurale in consola sau pe grinzi
cu deschideri mari se va tine seama de deformatiile verticale ale consolei/grinzii
(inclusiv de deformatiile datorite rotirii nodului din sectiunea de reazem).

10.4.3.2. Reguli de proiectare specifice pentru componentele arhitecturale

10.4.3.2.1. Reguli de proiectare specifice pentru elementele componente ale
anvelopei

(1) Peretii exteriori nestructurali, care nu constituie panouri de umplutura la cadre
(de exemplu, pereti rezemati pe console, pereti cu goluri mari) executati din zidarie de
caramida/blocuri sau din panouri prefabricate vor fi proiectati pentru a rezista efectelor
actiunii seismice perpendiculara pe plan si deplasarilor determinate conform 10.5.3.

(2) Peretii exteriori nestructurali executati din ziddrie mentionati la (1) vor fi
prevazuti, dupa caz, cu stalpisori ancorati in structura principald si cu centuri. In cazul
peretilor rezemati pe console se va tine seama si de prevederile de la 10.4.3.1.(2).
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(3) Peretii exteriori nestructurali din zidarie care constituie panouri de umpluturd
in cadrele de beton armat sau de otel vor fi proiectati conform prevederilor Cap.8 din
prezentul Cod.

(4)  Peretii exteriori nestructurali executati din panouri prefabricate de beton vor fi
rezemati direct pe elementele structurii principale sau vor fi prinsi de aceasta cu
ancore sau cu alte dispozitive de prindere si vor respecta urmatoarele reguli:

- prinderile si rosturile intre panouri trebuie sa permitd deplasari relative de nivel
cel putin egale cu deplasarea de nivel calculata sau cel putin 15 mm,;

- prinderile care asigura miscarea libera in planul panoului, in limitele deplasarii
relative de nivel calculata, pot fi realizate folosind gauri ovalizate, fante, prinderi
care permit deplasari prin incovoierea unor piese de otel, sau orice alt sistem care
asigurd capacitate de deplasare necesara si ductilitatea corespunzatoare;

- corpul ancorelor/conectorilor trebuie sa aiba suficienta deformabilitate si
capacitate de rotire pentru a preveni ruperea betonului/zidariei la deformatii mici
sau in zona prinderilor sudate;

- toate piesele sistemelor de prindere vor fi dimensionate conform art.10.4.1.;

- marimea deformatiei perpendiculare pe plan a peretilor exteriori nestructurali,
produse de fortele seismice de calcul, nu va depasi deformatia admisibila a
panoului calculatd in functie de geometria, proprietatile mecanice ale materialelor
constitutive si de schema statica a sistemului de prindere de structura principala;

- sticla inglobata in ferestrele obisnuite, in fatadele cortind si sticla vitrinelor se
va proiecta si monta in conformitate cu prevederile art.10.4.3.2.4.

10.4.3.2.2. Reguli de proiectare specifice pentru tavanele suspendate

(1) Masa tavanului suspendat pentru care se calculeaza forta seismica trebuie sa
includa:

- reteaua proprie de rezistenta (gratarul);
- panourile de tavan;

- corpurile de iluminat, daca sunt agatate, prinse cu cleme sau sprijinite lateral
de tavan;

- orice altd CNS care este sprijinita lateral de tavan.

(2) Forta seismica aferentd masei totale a tavanului calculatd conform (1) va fi
transmisd, impreuna cu incarcarile verticale corespunzatoare, prin prinderile tavanului,
la elementele structurii principale sau la elementele de margine ale structurii tavanului.
Prinderile vor fi dimensionate conform 10.4.1.

3) Tavanele suspendate ale constructiilor din clasele de importanta I si II situate
in zonele seismice cu a,20,20g trebuie sa respecte si urmatoarele reguli suplimentare:

- reteaua de sustinere a panourilor va fi alcatuita din profile laminate T din otel;
- aripa cornierului marginal de Inchidere va fi de cel putin 50 mm;

- in fiecare din cele doua directii orizontale ortogonale, un capat la retelei de
sustinere a tavanului va fi fixat de cornierul de margine iar celalalt capat va avea
posibilitatea de deplasare libera pe cel putin 20 mm;
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- tavanele suspendate cu suprafata mai mare de 100 m® vor fi previzute cu
prinderi laterale de structura principala;

- tavanele suspendate cu suprafata mai mare de 250 m’ vor fi divizate in zone cu
suprafata < 250m’ prin rosturi de separare sau prin pereti dezvoltati pe toati
inaltimea etajului; se poate renunta la aceastd masurd daca prin calcul se
demonstreaza ca sistemul de prindere poate prelua integral deplasarile laterale ale
tavanului;

- se vor prevedea masuri pentru a permite deplasarea tavanului In vecinatatea
capetelor de sprinklere sau a altor piese care traverseaza tavanul;

- 1n cazul in care tavanul are cote de nivel diferite, stabilitatea laterald a fiecarei
zone va fi asiguratd printr-un sistem propriu de blocare a deplasarilor laterale
(contravantuire);

- conductele, canalele de ventilatie, cablurile electrice si alte elemente de
instalatii nu vor fi fixate de tavanul suspendat.

10.4.3.2.3. Reguli de proiectare specifice pentru elementele de compartimentare

(1) Peretii despartitori din zidarie de caramidd sau blocuri vor fi dimensionati
pentru a rezista fortei seismice perpendiculard pe planul peretelui calculata cu relatia
(10.1) in care masa peretelui va include si masa in exploatare a mobilierului sau altor
echipamente sau instalatii suspendate de perete (de exemplu, rafturi de biblioteca
inclusiv cartile, boilere si sisteme de conducte inclusiv apa continuta, etc). Momentele
incovoietoare in panoul de perete vor fi calculate conform prevederilor din " Cod de
proiectare si executie a structurilor din zidarie, CR6", cap.5 avand in vedere conditiile
concrete de rezemare la extremitatile peretelui nestructural.

(2) Peretii despartitori pot fi executati din zidarie simpld dacad eforturile unitare
normale din incovoiere perpendicularda pe planul peretelui, calculate conform (1),
sunt mai mici, cel mult egale, cu rezistentele de proiectare la intindere din Incovoiere
perpendicular pe planul peretelui (fia1,fra2) pentru zidéria respectiva date in Cap.8 art.
8.3.3. din prezentul Cod.

3) Indiferent de rezultatele calculului prevazut la (2), legatura peretelui despartitor
cu un perete de zidarie perpendicular (chiar daca este asiguratd prin tesere) sau cu
elementele verticale de beton armat adiacente (stalpi sau pereti structurali) va fi
asiguratd suplimentar prin armaturi (minimum doud bare d = 6 mm OB37/ 500 mm).

4) In cazul in care eforturile unitare normale din incovoiere perpendicular pe
planul peretelui au valori mai mari decat (f;q1,/1a2) s€ pot adopta urmatoarele solutii:

- peretele se armeaza in rosturile orizontale daca, din calcul, rezulta ca ruperea
se produce in plan perpendicular pe rosturile orizontale in campul peretelui si la
reazeme;

- dimensiunile panoului se reduc prin centuri si stalpisori intermediari astfel
incat eforturile unitare efective sd devind mai mici decat eforturile unitare de
calcul; centurile si stalpisorii vor fi ancorati de structura principald si vor fi
dimensionati pentru a prelua incarcarile laterale aferente panourilor de zidarie
adiacente.
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(5) Peretii despartitori care sunt fixati la nivelul tavanului suspendat precum si
orice alti pereti despartitori mai inalti de 2,00 m vor fi fixati lateral de structura
principald. Sistemul de fixare va fi independent de sistemul de fixare al tavanului
suspendat.

(6) Dispunerea in plan a elementelor de fixare laterala si dimensionarea acestora se
va face 1n asa fel Incat deplasarile laterale ale capetelor superioare ale peretilor sa fie
compatibile cu deplasarile laterale ale tavanului.

(7) Proiectarea si executarea peretilor despartitori din sticla se va face in
conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.

(8) Peretii despartitori din BCA, scheletul metalic sau din lemn al peretilor usori
(de tip "gips carton") si prinderile acestuia de structura principald vor fi dimensionate
pentru a prelua incarcarile de calcul date la 10.5.2. Greutatea acestor pereti va include
si greutatea in exploatare a mobilierului si a echipamentelor §i instalatiilor
suspendate de perete.

10.4.3.2.4. Reguli de proiectare specifice pentru fatadele vitrate

(1) Scheletul metalic al fatadelor cortind, ramele vitrinelor si ferestrelor si
prinderile acestora de structura principala vor fi proiectate pentru a prelua deplasarile
relative de nivel calculate, fara deformatii permanente si fara deteriorarea sticlei si a
pieselor de etansare.

(2) Sticla partilor vitrate ale fatadelor (pereti cortina vitrati, vitrine de mari
dimensiuni) trebuie sd satisfaca cerinta referitoare la limitarea deplasarii relative de
nivel data de relatia:

d,(sticla)>125y,d, .s=15 mm (10.6)

unde

dy, (sticla) deplasarea relativd de nivel care produce spargerea/caderea sticlei din
peretele cortind sau din vitrind, stabilitd conform prevederilor alin (5);

" coeficientul de importanta al constructiei;
d,cns  deplasarea relativa de nivel pentru calculul CNS stabilitd conform 10.3.2.

3) Verificarea conditiei (10.6) nu este necesard daca spatiul dintre sticld si cadrul
metalic ¢ este suficient de mare pentru ca sd nu se produca contactul intre acestea
cand este atinsa deplasarea maxima:

Crver 21,25y,d, g = 15 mm (10.7)
4) Valoarea cjiper S€ calculeaza cu relatia
Cliber = 201(] + o ] (10.8)
stcl

unde
hy - Indltimea panoului de sticld;
by - latimea panoului de sticla;

c; - spatiul liber intre marginile verticale ale sticlei si cadru;
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¢ - spatiul liber Intre marginile orizontale ale sticlei si cadru.

(5) Valoarea d,(sticla), depinde de tipul sticlei respective; aceasta valoare se
precizeazd de catre producdtor sau poate fi determinatd prin calcul conform
precizarilor din norma de productie.

(6) Sticla ferestrelor cu suprafati mai mare de 2,00 m’ situate la iniltime mai
mare de 2,00 m peste nivelul trotuarului va fi de tip "securizat" .

10.4.3.2.5. Reguli de proiectare specifice pentru gardurile de incinta.

(1) Gardurile de incinta cu inaltime mai mare de 1,50 m vor fi proiectate pentru a
rezista fortelor seismice stabilite conform 10.5.2.;

(2) Pentru proiectarea gardurilor de incintd se vor folosi reglementarile specifice
materialelor de constructie respective.

10.4.3.2.6. Reguli de proiectare specifice pentru asigurarea ciilor de evacuare din
constructie

(1) Pentru asigurarea evacudrii in sigurantd a constructiei in cazul unui cutremur
sever se vor avea in vedere urmatoarele masuri privind elementele de constructie si
finisajele cdilor de evacuare:

- pentru zonele seismice cu a,20,2g , usile cu comandd mecanicd ale garajelor
statiilor de salvare, ale unitatilor de pompieri si similare precum si cele ale
constructiilor care addpostesc aglomeratii mari de persoane (orientativ, peste 250
de persoane) vor fi proiectate astfel Incat sd se evite pericolul de blocare pentru
deplasari relative de nivel 21,50 d,.cys ;

- ugsile obisnuite ale unitatilor functionale ale constructiilor din clasele de
importantd I si II situate in zonele seismice a,20,2g (sdli de clasd, cabinete, sali de
operatii si similare) precum si usile exterioare, de evacuare, ale constructiilor din
clasele de importanta I+III situate in zonele seismice a,20,2g vor fi proiectate
astfel incat sa se evite pericolul de blocare pentru deplasari relative de nivel >
1,25 d,,cws ;

- copertinele situate deasupra usilor de evacuare din cladire vor fi verificate
pentru o fortd seismica verticald mai mare cu 50% decat cea data de relatia (10.1)
pentru constructiile din clasele de importanta I si II si cu 25% pentru constructiile
din clasa de importanta III;

- pardoselile, tavanele suspendate si celelalte finisaje de pe caile de evacuare din
constructie vor fi proiectate astfel incat cdderea/avarierea lor sd nu impiedice
circulatia persoanelor;

- toate piesele de mobilier din constructiile din clasele de importanta I si II aflate
pe cdile de evacuare vor fi fixate de structurd sau de peretii nestructurali conform
prevederilor de la art.10.4.1.
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10.4.4. Proiectarea seismica a instalatiilor
10.4.4.1. Gruparea instalatiilor in categorii seismice

(1) Pentru diferentierea masurilor de proiectare la actiunea seismicd, instalatiile
din constructii se clasificad in trei categorii pe baza analizei rolului functional si a
consecintelor produse de avarierea/iesirea din functiune ale acestora:

(I) Instalatii "esentiale" necesare functionarii neintrerupte a constructiilor din
clasa de importanta I, inclusiv instalatiile care asigura functionarea acestora.

(IT) Instalatii a caror avariere poate avea consecinte grave privind siguranta
persoanelor din constructie sau din exterior, pentru constructiile din clasele de
importanta II si I11.

(III) Instalatii curente (care nu fac parte din cele doud categorii de mai sus).

10.4.4.2. Conditii generale de proiectare pentru sistemele de instalatii

(1) Obiectivul principal al prevederilor date in aceastd sectiune este proiectarea
rezemarilor si prinderilor pentru CNS din categoria instalatii identificate la art.
10.1.2.2. pct. B.

(2) Prinderile si reazemele (suporturile) tuturor categoriilor/tipurilor de instalatii
vor fi proiectate pentru incédrcdrile de proiectare stabilite conform 10.5.2. si pentru
deplasarile relative determinate conform 10.5.3.

3) Capacitatea de rezistentd la cutremur a utilajelor si echipamentelor care fac
parte din sistemele de instalatii se stabileste conform cataloagelor furnizorului. in
cazul in care dispozitivul sau sistemele de prindere sunt livrate impreund cu
echipamentele/utilajele, producatorul va preciza valorile eforturilor capabile si
categoria de deformabilitate ale acestora.

4) La interfata cu terenul sau cu structurile adiacente care se pot deplasa
independent, conductele de alimentare/evacuare trebuie sa aiba flexibilitatea necesara
pentru a prelua 1n siguranta deplasarile diferentiale probabile .

(5) Pentru constructiile din clasele de importanta I si II situate in zonele seismice
A-+D, asezate pe terenuri cu consistentd redusd, se va tine seama de sensibilitatea la
actiunea seismica a retelelor exterioare ingropate si a zonelor de legdturd cu instalatiile
interioare.

(6) Pentru utilajele si echipamentele incluse in sistemele de instalatii care au
coeficientul de importanta ycys>1,.0 vor fi luate si alte masuri suplimentare:

- eliminarea impactului pentru elementele vulnerabile la impact, pentru
elementele executate din materiale neductile sau din materiale a caror ductilitate
poate fi redusa datorita conditiilor de exploatare (temperaturi joase, de exemplu);

- la proiectare se va tine seama de deplasarile impuse utilajelor/echipamentelor
de retelele interioare si exterioare datoritd miscarilor relative intre punctele de
prindere pe structuri separate.

(7) Utilajele/echipamentele care contin importante cantititi de substante care sunt
considerate periculoase pentru siguranta persoanelor, vor fi proiectate pentru fortele
seismice §i cele gravitationale in conditiile degradarii proprietdtilor materialelor ca
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urmare a conditiilor de mediu nefavorabile (care favorizeaza coroziunea, de exemplu).
Pentru aceste cazuri dimensionarea se va face cu rezistente de proiectare ale
materialului reduse in raport cu cele folosite in conditii normale de exploatare.
Reducerile rezistentelor vor fi mai mari in cazul utilajelor /echipamentelor executate
din materiale neductile.

(8) Prinderile si reazemele utilajelor/echipamentelor din instalatiile sanitare, de
conditionare, incalzire si ventilatie trebuie sa satisfaca conditiile generale de la 10.4.1.
si urmatoarele reguli suplimentare:

- prinderile si reazemele care transmit fortele seismice la structura principald vor
fi alcdtuite, dimensionate §i executate in conformitate cu documentatia
furnizorului;

- folosirea ancorelor mecanice cu expansiune nu este acceptatd pentru utilaje
si/sau echipamente cu putere mai mare de 8 kW;

- reazemele executate piese din otel prelucrat la rece vor fi dimensionate pentru
a ramane in domeniul elastic de comportare.

9) Utilajele/echipamentele montate pe izolatori de vibratii vor fi prevazute cu
dispozitive de limitare a deplasarilor orizontale (pe ambele directii principale) si a
deplasdrilor verticale. Toate piesele acestor dispozitive vor fi executate din materiale
ductile.

10.4.4.3. Reguli de proiectare specifice pentru diferite categorii de elemente si/sau
subansambluri de instalatii

10.4.4.3.1. Reguli de proiectare specifice pentru instalatii sanitare

(1)  Proiectarea sistemelor de sprinklere se va face conform reglementarilor
specifice si a prevederilor din prezentul Cod referitoare la marimea fortelor si
deplasarilor seismice.

(2) Sistemele de conducte cu yens > 1,0 vor satisface si urmatoarele reguli:

- spatiile libere intre conducte sau intre conducte si alte elemente de constructie
vor fi stabilite astfel incat, sub efectul fortelor si deplasarilor de calcul, sd nu se
produca ciocnirea acestora;

- conductele trebuie sa poata prelua efectele deplasarilor relative care se produc
intre punctele de rezemare pe structurd, pe teren, pe echipamente si utilaje sau pe
alte conducte.

3) Nu este necesar sa se prevada legaturi pentru limitarea deplasarilor laterale din
cutremur ale sistemele de conducte daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- conducta este suspendatd, pe toatd lungimea, cu bare rotunde care au lungime <
300 mm de la partea superioara a conductei pana la elementul structural de care
sunt prinse, conducta poate suporta deplasarile relative intre punctele de reazem si
sistemul de suspendare este alcatuit astfel incat barele sd nu fie solicitate la
incovoiere;

- pentru conductele cu deformabilitate mare, cu diametrul < 25 mm, care au
Yens > 1,0, din zonele seismice a,20,16g, daca s-au luat masuri pentru evitarea
impactului intre ele, cu o conducta de dimensiuni mai mari, sau cu alt utilaj;
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- pentru conductele cu deformabilitate mare, cu diametrul < 50 mm, care au

Yens > 1,0, din zonele seismice a,<0,12g, daca s-au luat masuri pentru evitarea
impactului intre ele, cu o conductd de dimensiuni mai mari, sau cu alt
utilaj/echipament;

- pentru conductele cu deformabilitate mare, cu diametrul < 75 mm, care au
yens = 1, 0, din zonele seismice a,20,16g.

10.4.4.3.2. Reguli de proiectare specifice pentru instalatii electrice si de iluminat

(1) Prinderile si reazemele prin care se transfera fortele seismice aferente utilajelor
si/sau echipamentelor electrice vor fi realizate din materiale ductile.

(2) Pentru sistemele de cabluri care traverseaza rosturile intre constructii/tronsoane
adiacente precum si pentru sistemele de cabluri legate de echipamente izolate
impotriva vibratiilor se vor lua masuri pentru a se asigura preluarea deplasarilor
relative calculate conform 10.5.3. Pentru constructiile din clasele de importanta I si 11
aceste deplasari vor fi majorate cu 30%.

(3) Se vor lua masuri pentru eliminarea riscului de impact intre utilajele electrice
si elementele structurii sau alte CNS.

4) Tablourile si dulapurile electrice precum si stelajele pentru baterii vor fi fixate
pentru asigurarea stabilitatii, prin ancorare, conform 10.4.1., de elemente de
constructie suficient de rezistente pentru a prelua incarcérile seismice corespunzatoare
maselor respective.

10.4.4.3.3. Reguli de proiectare specifice pentru instalatii de conditionare, de
incalzire si de ventilatie

(1) Pentru sistemele de conducte si canale care traverseaza rosturile intre
constructii si/sau tronsoane adiacente precum si pentru sistemele de conducte legate
de echipamente izolate impotriva vibratiilor se vor lua masuri pentru a se asigura
preluarea deplasérilor relative calculate conform 10.5.3. Pentru constructiile din
clasele de importanta I si I aceste deplasari vor fi majorate cu 30%.

(2) Nu este necesar sa se prevada legaturi pentru limitarea deplasarilor laterale
pentru sistemele de conducte la care ycys< 1,0 daca una din conditiile urmatoare este
indeplinita pe toata lungimea fiecarei conducte :

conducta este suspendatd cu elemente de prindere care au lungime < 300 mm
de la partea superioard a conductei/canalului pand la elementul structural de
care sunt prinse §i sunt alcatuite astfel incdt nu rezultd o incovoiere
semnificativa a elementului de suspendare si a elementelor sale de legatura;

sau
. < 2
conducta are sectiunea transversald < 0,5 m

3) Utilajele legate direct cu sistemele de conducte/canale (cum sunt ventilatoare,
exhaustoare, schimbatoare de caldurd, umidificatoare) a caror greutate in exploatare
este mai mare de 0,35 kN trebuie sa fie rezemate si legate lateral, independent de
sistemul de conducte.

10.17



4) Accesoriile folosite la sistemele de conducte (de exemplu, amortizoarele) vor fi
prinse cu elemente de fixare capabile sa preia deplasarile laterale in ambele sensuri.

(5) Pentru conductele legate direct de echipamente fixarea laterald nu este
obligatorie daca acestea au flexibilitatea necesara pentru a suporta deplasarile relative
intre punctele de prindere.

10.4.4.3.4. Reguli de proiectare specifice pentru instalatii speciale cu utilaje care
opereaza cu abur sau apa la temperaturi ridicate (bucatarii, spalatorii, etc)

(1) Prezentul articol se refera la boilerele si vasele de presiune din constructiile
social-culturale si similare. Articolul nu se refera la instalatiile speciale din unitati de
productie, cu utilaje care opereaza cu abur sau cu apa la temperaturi ridicate.

(2) Proiectarea boilerelor si vaselor de presiune care au yoys < I, 0 se va face
conform reglementarilor specifice cu precizarile de la 10.4.4.2.

3) In cazul boilerelor si vaselor de presiune care au ycys > 1,0 se vor lua si
urmatoarele masuri suplimentare:

- rezistentele de proiectare in otel se vor reduce cu 15% pentru corpul
recipientului si cu 25% pentru prinderile acestuia;

- se vor evita interactiunile necontrolate intre recipienti, conductele aferente si
alte elemente de constructie (structurale/nestructurale).

10.4.5. Proiectarea seismica a echipamentelor electromecanice
10.4.5.1. Reguli generale de proiectare

(1) Cajele ascensoarele care nu fac parte din structura principald, cabinele,
dispozitivele de actionare si sistemele de ghidare ale acestora precum si structura de
rezistentd a scarilor rulante, impreuna cu prinderile respective vor fi dimensionate,
conform reglementarilor specifice pentru fortele de proiectare stabilite conform 10.5.2.
si pentru deplasarile laterale stabilite conform 10.5.3.

(2) Pentru ascensoarele cu vitezd de deplasare ridicatd (orientativ peste 45
m/minut) se vor prevedea dispozitive de decuplare calibrate pentru o valoare a
acceleratiei terenului de 50% din acceleratia seismica de proiectare.

(3) Scérile rulante din spatiile aglomerate vor fi proiectate pentru a prelua
deplasdri intre punctele de reazem cu 25% mai mari decat cele stabilite conform 10.5.3.

(4) Contragreutatile vor fi prevazute cu dispozitive speciale pentru a evita iesirea
acestor de pe sinele de ghidaj si impactul lor cu cabina.

(5) Se vor prevedea dispozitive de blocare la partea inferioard si superioard a
cabinei si la contragreutate.
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10.4.6. Masuri specifice pentru protectia la actiunea seismica a mobilierului din
constructii

10.4.6.1.1. Categorii de constructii si de mobilier/aparatura care necesita
protectia la actiunea seismica

(1) Se vor lua masuri pentru asigurarea stabilitatii la rdsturnare/deplasare pentru
urmatoarele categorii de mobilier/aparatura:

- mobilierul profesional si aparatura constructiilor din clasa de importanta I care
asigura functionarea neintrerupta in timpul cutremurului si imediat dupa aceasta
(in particular pentru unitatile medicale, de comunicare in masa, pentru sistemele
informatice care contin baze de date de importanta nationald si similare);

- mobilierul profesional (dulapuri, rafturi, etc) in care sunt depozitate substante a
caror degajare/imprastiere poate conduce la incendii/explozii sau poate constitui
pericol pentru viata oamenilor (de exemplu dulapurile care contin recipienti cu
bacterii, virusi, etc);

- mobilierul si obiectele din muzee de interes national;

- rafturile de depozitare din marile spatii comerciale accesibile publicului.

10.4.6.2. Reguli generale de proiectare

(1) Stabilitatea mobilierului enumerat la 10.4.6.1. va fi asiguratd prin dispozitive
de prindere calculate pentru fortele stabilite la 10.5.2., cu majorarea cu 25% a efectelor
fortelor seismice.

(2) Dispozitivele de prindere vor fi ancorate in elemente de structurd sau
nestructurale capabile sd preia in totalitate fortele de legatura.

10.5. Verificarea sigurantei CNS la actiunea seismica
10.5.1. Generalitati

(1) Componentele nestructurale vor fi proiectate pentru a avea, in toate sectiunile,
eforturi sectionale capabile (Ngrd.cns,Mrd.cns,Vracons) cel putin egale cu eforturile
sectionale de proiectare rezultate din incarcérile de calcul determinate conform 10.5.2.

(2) Eforturile sectionale capabile ale CNS si ale prinderilor respective se
calculeaza in conformitate cu reglementarile tehnice specifice materialelor din care
acestea sunt executate (beton armat, metal, zidarie,lemn, sticla, etc).

3) Nivelurile de siguranta la cutremur ale CNS sunt diferentiate prin coeficientul
de importanta ycns, In functie de rolul acestora in functionarea constructiei si, implicit,
in functie de consecintele avarierii sau iesirii din functiune a componentei respective.

10.5.2. Incirciri de calcul

(1) Eforturile sectionale de proiectare (Nggcns, Medcons, VEdcNs) — pentru
dimensionarea CNS vor fi calculate prin Insumarea eforturilor sectionale provenite din:
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- fortele seismice orizontale si verticale, determinate conform 10.3.1.1. sau
10.3.1.2.; combinarea efectelor fortelor seismice orizontale si verticale (in
situatiile Tn care ambele valori sunt semnificative) se va face cu relatiile de la
45362,

- incarcarile verticale de proiectare cu valorile stabilite la Cap.3;

- fortele care rezultd din interactiunea CNS cu structura principald, determinate
conform 10.4.2.1.

(2) Pentru determinarea fortelor de proiectare conform (1), fortele seismice
orizontale vor fi considerate ca actionand separat, in ambele sensuri, pe directia de
calcul.

3) La determinarea incarcdrilor de proiectare pentru sistemele de instalatii si
echipamente se va tine seama si de efectele dinamice ale sistemului de conducte,
utilajelor si echipamentelor si ale prinderilor respective.

4) In cazul constructiilor pentru care, conform tabelului 4.1., pentru determinarea
fortelor si deformatiilor seismice se acceptd utilizarea modelului de calcul plan,
calculul eforturilor sectionale pentru dimensionarea CNS se poate face in mod
simplificat considerand actiunea seismica aplicatd separat pe directiile principale ale
constructiei.

(5) Pentru verificarea conditiei de stabilitate efectul favorabil al incarcarilor
verticale va fi redus cu 15%.

(6) Dimensionarea elementelor anvelopei si a celor atasate anvelopei se va face
pentru eforturile cele mai mari care rezultd din actiunea cutremurului si din actiunea
vantului.

10.5.3. Deplasari de calcul
(1) CNS si prinderile acestora de structura principald vor fi proiectate pentru a
prelua deplasarile rezultate din Tnsumarea urmatoarelor categorii de deplasari :

- deplasari relative ale punctelor de prindere de structura principald, determinate
conform 10.3.2.;

- deplasari intre CNS care pot avea miscdri diferite in timpul cutremurului;

- deplasari datorate variatiilor de temperatura climatice (pentru elementele
anvelopei) sau ale temperaturii de exploatare (pentru instalatii), daca acestea sunt
semnificative;

- deplasari relative intre tronsoanele adiacente, datorate tasdrii terenului de
fundare, in cazul in care CNS este fixatd de ambele tronsoane (de exemplu, in
cazul sistemelor de conducte care traverseaza rostul de tasare).

10.5.4. Reguli generale pentru verificarea sigurantei CNS la actiunea seismica

(1) Verificarea sigurantei CNS, pentru toate categoriile de constructii si pentru
toate tipurile de CNS, in afara celor exceptate de la aceastd cerintd conform
art.10.2.(4), se va face prin calcul, in raport cu starile limita ultime relevante:
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- starea limita ultima de stabilitate, la rasturnare si la deplasare;
- starea limita ultima de rezistenta.
(2) Verificarea de siguranta se refera la:
- componenta propriu-zisa;
- prinderile componentei;

- elementele structurale sau nestructurale de care este prinsd componenta
respectiva sau cu care aceasta se poate afla in interactiune.

(3)  Pentru CNS care au coeficientul de importantd ycns™>1,0 se va face si
verificarea sigurantei In raport cu starea limita de serviciu (SLS).

10.5.5. Modele de calcul
(1)  Modelele de calcul utilizate pentru determinarea stabilitatii, rezistentei si
rigiditatii CNS vor tine seama de:

- dimensiunile geometrice ale componentei;

- schema staticd de fixare a componentei de elementele de reazem;

- caracteristicile mecanice de rezistentd si de deformabilitate ale materialelor din
care sunt alcatuite componenta si prinderile sale;

- directiile pe care actioneaza forta seismica;
- deplasarile relative determinate conform 10.5.3.;

- Incarcarile de calcul determinate conform 10.5.2.

Verificarea conditiilor de stabilitate, de rezistenta si de rigiditate

(1) Stabilitatea generald a componentelor nestructurale sub actiunea fortelor de
proiectare va fi asiguratd numai cu dispozitive mecanice proiectate conform 10.4.1.2.

(2) Conditia de rezistenta a CNS este asigurata daca este satisfacuta relatia:
Eqcns < Racns (10.6)
unde

Eicys valoarea de proiectare a eforturilor sectionale (Nggcns ,MEed.cns, VEdcNs) 1n
CNS datorite efectelor incarcarilor verticale aferente si actiunii seismice;

Ricns valoarea eforturilor sectionale capabile ale CNS (Nrg.cns ,Mrd.cNs, VRd.CNS)-

3) Pentru elementele de prindere care asigurd stabilitatea la rasturnare a CNS
atasate anvelopei precum si a boilerelor si vaselor de presiune, conditia de rezistenta
este:

]:257/CNSEanc —<Ranc (107)
unde

Eanc - valoarea eforturilor sectionale n elementele de prindere rezultata din Incarcarile
de proiectare date la 10.5.2.
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R.ne — valoarea eforturilor sectionale capabile respective.

4) Conditia de la 10.5.4.(3) referitoare la verificarea sigurantei in raport cu SLS

pentru CNS care au ycys > 1,0 se considera satisfacutd daca sub efectul cutremurului
cu IMR = 30 ani (vezi cap.3):

- fisurarea elementelor din beton armat si din zidarie (deschiderea fisurilor,
distantele intre fisuri) este limitatd si nu impiedica functionarea constructiei;

- deformatiile efective ale tavanelor suspendate si fatadelor vitrate sunt mai mici,
cel mult egale, cu valorile garantate de furnizor;

- deformatiile/deplasarile efective ale instalatiilor, utilajelor si echipamentelor
nu depasesc valorile de iesire din functiune/avarie garantate de furnizor.

10.6. Asigurarea calititii la proiectare si in executie

(1)  Documentatia de executie trebuie sd contind toate informatiile necesare (note
de calcul, desene la scara convenabild) pentru a se putea verifica daca dimensionarea
si detaliile constructive sunt conforme cu prevederile prezentului capitol in ceea ce
priveste:

- nivelul fortelor seismice luate In considerare;
- stabilitatea si rezistenta elementului;
- proiectarea prinderilor.

(2) Elementele din documentatia de executie mentionate la (1) vor fi supuse
verificarii de catre verificatorul atestat pentru cerinta de "rezistentd si stabilitate"
conform Legii nr.10/1995

3) Pentru utilajele/echipamentele al céror coeficient de importantd este yoys >1,0,
furnizorul va prezenta certificate de conformitate cu rezistenta la fortele seismice
cerutd prin documentatia de executie sau prin Caietul de sarcini.

(4)  Pentru constructiile din zonele seismice a,20,2g, proiectantul va stabili, prin
caietul de sarcini, un program de verificare a rezistentei ancorelor montate pentru
prinderea CNS care au ycns > 1,0 precum si pentru elementele atasate anvelopei situate
catre spatii publice sau cu aglomerari de persoane.
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